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Kuvaohjeita
tutkimusjulkaisun
tekijalle

Kuviin ja graafeihin liittyy paljon tietoja, joiden vaikutus voi olla kuvan tai graafin
laadukkaan toistumisen kannalta oleellisen tarkeda. Varsinkin painetuissa
julkaisuissa kuvan kayttdajan on hyva tietaa, mitka tekniset asiat vaikuttavat kuvan
tai graafin laatuun. Tama ohjeistus antaa lisatietoa asioista, jotka kannattaa ottaa

huomioon, kun hankit tai luot kuvia tai graafeja tutkimusjulkaisua varten.

Ohje on toteutettu alun perin Aalto-yliopistossa ja sen paivityksesta vastaa

Unigrafia.
Ohje on tarkoitettu ensisijaisesti Wordilla toteutettavia tieteellisii julkaisuja kuten

vaitoskirjoja varten. Sisaltoluettelon linkkien kautta voit poimia juuri sen asian,

josta eniten tarvitset tietoa.
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1. KUVAN KAYTTOYHTEYS

Kuvat tehdiin julkaisun painettavan version vaatimusten mukaisesti silloin,
kun tehdain seka painettu ettid verkkoversio. Esimerkiksi vaitoskirjoista tehdaan
aina painettu versio.

Ota siis huomioon kuvien luonnissa ja niitd hankkiessasi kuvan kayttoyhteys: tuleeko kuva
tai graafi pelkastaan verkkojulkaisuun vai myos painettuun julkaisuun.

1.1. Painettu julkaisu

Jotta painoty0 onnistuu hyvalaatuisena ja tarkasti, kuvien
1) on oltava riittdvan isoja ja niissi on sopiva resoluutio,
2) tiedostomuodon ja variprofiilin on oltava sopivia painettuun julkaisuun.

Lisatietoa niista asioista 16ydat kohdista:
3 Kuvan koko

4 Kuvien tiedostomuodot

6 Kuvien virinhallinta

Painettuun julkaisuun voi liittda varikuvia, harmaasavykuvia sekda mustavalkoisia,
yksibittisia kuvia.

1.2. Verkkojulkaisu

Verkkoversioihin riittd4 alhaisempi resoluutio (minimissaan 72 dpi). Jos haluat, ettd kuvat
ovat tarkkoja myos lukijan suurentaessa nayttoa tai tulostettaessa, voi resoluutiota
suurentaa. Esimerkiksi 150 dpi tulostuu jo parempilaatuisena. Sopivaa laatua voi testata
itse tulostamalla. Samalla kannattaa tarkkailla, ettei PDF-tiedoston koko kasva liikaa.

Mikali painotalo tekee verkkoversion painotychon valmistetusta PDF-tiedostosta, se
huolehtii tarvittavista muokkauksista, esimerkiksi resoluution pienentamisesta,
tiedostokoosta seka oikeista variprofiileista. Aalto-julkaisualustan kautta tilattavissa
vaitoskirjoissa Unigrafia huolehtii ndistd muokkauksista.

2. KUVISSA JA GRAAFEISSA HUOMIOITAVAT ASIAT
TIIVISTETTYNA

Tyohon liitettéavit kuvat

¢ Rasterikuvien tiedostomuodot: eli mm. valokuvat, JPG tai TIF.

¢ Vektorigrafiikan tiedostomuodot Word-taitossa: EMF tai SVG.
Microsoftin toimisto-ohjelmissa, kuten PowerPointissa tehdyt kuvat voi liittaa
Word-tiedostoon EMF-tiedostoina tai ne voi muuttaa rasterimuotoon JPG tai TIF-
kuvaksi.

¢ Vektorigrafiikan tiedostomuodot Indesign-taitossa: ai tai SVG.

¢ PDF-muotoisten vektorikuvien yksityiskohdat ovat teravia, mutta kuvat voivat
vaikuttaa julkaisun saavutettavuuteen. Kun saavutettavuus on tarkedd, muunna
kuvat joko JPG- tai TIF-muotoon.
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e Kayta RGB- tai harmaasivykuvia. Esimerkiksi kameran ja toimisto-ohjelmilla
tehdyt kuvat ovat yleensd RGB-muodossa. Sopiva vériprofiili on sSRGB, joka onkin
usein jo oletusarvona. Ala muunna kuvia CMYK-muotoon.

e Kuvat on hyva muokata ja rajata valmiiksi ennen Wordiin tuontia, mutta varsinkin
uusissa Wordin versioissa niitd on helppo kisitelld myohemminkin.

e Kuvien tiedostomuodot, ks. luku 4.

Tee kuvista oikean kokoisia — tai riittivan isoja

¢ Kirjan painatukseen sopiva kuvaresoluutio on 300 dpi.

e Kayta viivapiirroksissa mahdollisuuksien mukaan vektorikuvia, silloin kuva
skaalautuu hyvin ja tarkkana. Mikali viivapiirros on rasterikuva, hyva resoluutio on
korkeampi, 600 dpi.

e Muista, ettd resoluutio on suhdeluku, pikselimaara suhteessa kuvan kokoon sivulla
(mm/cm). Kuvan pienentiminen muuttaa resoluution korkeammaksi — ja
painvastoin.

¢ Huomaa, ettei Wordissa kannata sijoittaa kuvaa koko sivun yli sivun reunasta
toiseen. Tama sen vuoksi, ettd ns. leikkausvara ei onnistu, ja kuvan ja reunan viliin
voi jadda epamadrdisen kokoinen vili. Jatd kuvien ja sivun reunojen viliin
vahintdan 3—6 mm marginaali.

¢ Kuvien koot ja resoluutio, ks. luku 3 Kuvan koko, kuvien koon tarkistaminen, ks.
luvut 9.3 (Windows) ja luku 9.4 (macOS).

Word muuttaa kuvien resoluutiota

e Word pienentid automaattisesti siihen liitettyjen kuvien resoluution. Oletusasetus
220 dpi on hyva muuttaa painotyolle sopivaksi, eli 300 dpi.

e Mikili Word-tiedoston sivukoko on A4 ja tyo pienennetdin B5-kokoon — esim.
vaitoskirjat — kuville riittdva resoluutio on 250 dpi.

e Huomioi, ettd Wordin muokkaama kuva ei yleensa ole yhta tarkka kuin itse
muokattu.

e Huomaa, kuvan liittimistapa vaikuttaa kuvan ominaisuuksiin. Suosi Lisdd/Insert
tai Liitd mddrdten / Paste As tai Paste Special -toimintoja. Liitd/Paste-toiminto
voi huonontaa resoluutiota.

3. KUVAN KOKO

Kun hankit kuvia painettavaa julkaisua varten, tarkista jo tassa vaiheessa, etti niiden koko
on riittavan iso. Tyoprosessia helpottaa, jos suunnittelet julkaisun kuvien koot etukiteen.
On yksinkertaisempaa, kun kuvakokoja on vain muutama — esimerkiksi tekstipalstan
levyinen ja pari sitd pienempaa kokoa.

Huomioithan, ettd kuvan tiedosto- tai tallennuskoko, joka ilmaistaan kilo- tai
megatavuina (Kt, Mt), ei kerro suoraan kuvan pikselimaaraa, joka tarvitaan painokoon
tietamiseen. Tiedostokoko kertoo sen, kuinka paljon kuva tarvitsee levytilaa tallennettuna.
Tiedostokokoon vaikuttavat muutkin asiat: tiedostomuoto, mahdollisten muokkaustasojen
maara, pakkauksen voimakkuus (JPG/ZIP), kuvan varillisyys, yksityiskohtien maara jne.
Esimerkiksi JPG-kuvissa kuva sinisesti taivaasta on tiedostokooltaan pienempi kuin kuva
puiden latvuksesta, vaikka kuvien pikselikoko ja pakkaustaso olisi sama.
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3.1. Resoluutio — pikselimaara, pikselitiheys

Resoluutiolla on useita merkityksia. Se voi tarkoittaa kokoa pikseleinai,
pikselimaaraa, eli sitd, kuinka monta pikselia digitaalisessa rasterikuvassa, kameran
kuvakennossa tai naytossd on vaaka- ja pystysuunnassa. Esimerkiksi
taysteraviapiirtonayton (HD) koko on 1920 x 1080 pikselia.

Digikuvan resoluutio on suhdeluku, pikselitiheys, joka kertoo montako pikselii tai
pistettd on pituusyksikkoa kohti. Kuvan tarkkuus on sitd suurempi, mita ttheimmin
pikselit ja pisteet esitetdan. Kiytetyin resoluution yksikko on dpi eli dots per inch (pistetta
tuumalle. Se kertoo kuinka monta varipistetta tulostin tekee tuuman pituiselle mitalle.
Digikuvilla tasmallisempi termi on ppi, eli pikselid tuumalle, mutta my6s niille on
vakiintunut dpi:n kaytto. Resoluution ilmaiseminen suhteessa senttimetriin, dpem, ei ole
korvannut perinteistd tuumasuhdetta. Kuvan resoluution muuttaminen ei vaikuta kuvan
laatuun, kunhan kuvan pikselikoko ei muutu.

3.2. Kuvan koko painettuna

Mikali kuvan resoluutio on 300 dpi, kuvan 300 pikselid vastaa painettuna tuumaa eli 2,54
cm.
300 dpi resoluutio on sama kuin 118 dpcm, pikselia/pistetta senttimetrille.

EEEEEEERN
l:l:l:l:l:l:l:l I
EEEEEEEN mpmp e
EEEEEEN e e
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..-............ I:I:I:l:l:l:l:l
-....... E R EEEEER
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Kuva1 Vasemmassa ja oikeassa ruudukossa on sama maara ruutuja, jotka
esittavat pikseleita. Molempien pikselikoko on siis sama. Kuva voidaan
painaa isompana esimerkiksi sanomalehteen, jossa kaytetdan pienempaa
resoluutiota (vasen kuva) kuin painetuissa kirjoissa, joissa kaytetdan
korkeampaa resoluutiota (oikea kuva).

Painotuotteissa kaytettava resoluutio vaihtelee tuotteiden (kirja — ulkobanderolli) ja
kuvien mukaan.

Kirjan painoresoluution eli kuvan tarkkuus tulee olla painotoissa:
e sdvykuvissa eli nelivarikuvissa ja harmaasiavykuvissa 300 dpi
o yksibittiset kuvat, viivapiirrokset (mustavalkoiset rasterikuvat) 600—1200 dpi
e vektorikuva skaalautuu eri kokoihin laadun tai tarkkuuden karsimatta.
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Kuvan koko painettuna voidaan laskea, kun sen pikselikoko ja painoresoluutio
tiedetaan: pikselimitta (leveys tai korkeus) jaetaan resoluutiolla. Esimerkki:
Kuvan leveys on 1770 pikselid, koko on laskettu seka tuuma- etta senttimitoissa
1770 pX : 300 px/in = 5,9 tuumaa (eli 15 cm)
1770 px : 118 px/cm = 15 cm

Ja pdinvastoin, kun halutaan 14 cm levedna tulostettava kuva, kerrotaan
14 cm x 118 dpcm = leveyden oltava 1652 px

Suuntaa antavia mittoja
Kuvan koko pikseleina Kuvan koko tulostettuna, 300 dpi (mittoja

pyoristetty)

900 X 600 px 7,6 x5,1cm  (tyypillinen kuvakoko netissa)

1920 x 1080 px 16,3x 9,1 cm (HD-kuva eli High Definition -kuva, esim. TV:t)
3000 X 2000 px 25,4 X 16,9 cm

2480 x 3508 px 29,7x21cm (A4, vaaka)

Rasterikuvaa voi pienentdi ongelmitta. Mikali kuvan pikselikoko ei riitd painamiseen
halutussa koossa ja oikealla resoluutiolla, kuvaa voi suurentaa. Kaytdnnossa kuvaan
lisatdan pikseleitd entisten joukkoon. Suurennoksen onnistumiseen vaikuttaa mm. kuvan
laatu ja suurennoksen koko.

Perinteisesti kuvan suurennos on heikentanyt kuvan laatua. Lopputulosta voi parantaa
tekodly, jota kaytetadnkin Adoben ohjelmissa. Kuvan suurennoksissa voit kokeilla myos
muita sovelluksia, mm. on-linepalvelua Canva.com.

Kuva 2  Oikealla on osasuurennos vasemmasta kuvasta. Se on epaselva, ja reunat ja viivat
ovat sahalaitaisia. Algoritmit parantavat kuitenkin koko ajan suurennosten laatua, ja
sahalaitaisuuskin pehmennetaan esimerkiksi Photoshopin uusissa versioissa.

Kuvan koon ja muita tietoja voi tarkistaa tietokoneen tyopoydalla, katso ohjeet luvuista 9.3
(Windows) ja 9.4 (macOS). Lisdksi kuvan kokoa ja resoluutiota voi muuttaa
o kuvankisittelyohjelmissa (esim. PhotoShop), joista toiminto 16ytyy yleensi nimella
Kuvan koko tai Image size,
e kiyttojarjestelman mukana tulevilla Windowsin Valokuvat- (vain koon
muuttaminen) tai Macin Esikatselu-sovelluksella, katso ohjeet luvuista 9.3
(Windows) ja 9.4 (macOS).
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4. KUVIEN TIEDOSTOMUODOT

Tiedostomuotoja, eli formaatteja, on paljon. Osa on sidoksissa sovellukseen, jolla kuva on
luotu, osa on yleisia ja kaytettavissa laajemmin. Tiedostomuoto valitaan kiayttokohteen ja -
tarkoituksen mukaan.

Tiedostomuodon tunnistaa tiedostopaatteesta. JPG-kuvien tiedostopaate on .jpg tai .jpeg,
Adobe Illustrator -tiedostojen .ai. Kun tiedostomuoto halutaan muuttaa, pelkka
tiedostopaitteen vaihtaminen ei auta. Kuva pitaa avata sopivassa sovelluksessa, josta se
tallennetaan (save as) tai viedaan (export) uuteen tiedostomuotoon. Luvussa 9.5 kerrotaan
tiedostomuodon muuttamisesta.

4.1. Tiedostomuodot painotuotteissa

Painettavan kuvan tiedostomuodon on sovittava painon prosessiin, joten ei riita, etta
kuvan saa liitettya tekstiin taitto- tai tekstikasittelyohjelmassa.

Word-tiedostoon perustuviin painotoihin kaytettavit rasterikuvien tiedostomuodot
ovat TIF ja JPG. Vektorimuotoisia graafeja voi liittdia EMF- ja svg-muodossa. Muut
tiedostomuodot eivit kily, vaan kuvat on muunnettava sopivaan muotoon.

Indesign-taitossa sopivia rasterikuvien tiedostomuotoja ovat mm. TIF ja JPG.
Vektorigraafeja voi liittaa ai- ja svg-muodossa.

TIF, TIFF, on rasterikuvamuoto, joka sailyttaa kuvan kaiken tiedon. TIF-kuva voi olla
pakkaamaton tai haviottomasti pakattu. TIF sopii hyvin mm. digitaaliseen arkistointiin
seki painotuotteisiin, mutta ei verkkoon. Tif-kuvan etu on mm. siini, etta sitd voi muokata
ja tallentaa useita kertoja ilman kuvan laadun heikkenemista.

JPG, JPEG, on yleisin rasterikuvan tallennusmuoto. JPG kayttaa haviollista pakkausta,
jonka voimakkuus maaritellaan tallennusvaiheessa. Koska pakkaaminen havittaa kuvan
informaatiota, kuvan laatu huononee joka tallennuskerralla. Mikéli painettavassa tyossa on
JPG-kuvia, tallenna ne parhaalla laadulla.

JPG sopii hyvin valokuviin. Se sopii huonommin kuviin, joissa on tasaisia savypintoja tai
teravareunaisia muotoja, esimerkiksi logoihin tai teksteihin. JPG sopii seka verkkoon etta
painotuotteisiin.

EMF on Windowsin vektorigrafilkkamuoto, kehitetty WMF:st4. Sita kaytetdan yleisesti
yksinkertaisen vektorigrafiikan siirtoon Microsoftin toimisto-ohjelmien vililla tai tuontiin
kuvatiedostoiksi. Jotkut muutkin sovellukset, kuten Adoben sovellukset, tunnistavat sen —
myo6s macOSissa. Mikali EMF-kuvan kanssa on ongelmia, sen voi muuttaa JPG- tai TIF-
kuvaksi. Talloin menetetain vektorikuvan skaalautuvuus.

SVG on vektorikuvamuoto.

Al tai ai — Adobe Illustratorin (vektoritiedosto) tiedostopaite on .ai, kun taas AI merkitsee
tekoalylla (Artificial intelligence) luotua kuvaa.

PDF on monipuolinen tiedostomuoto, se voi olla taytettava lomake, e-kirja tai painoon
toimitettava taittotyo. Se voi olla RGB- tai CMYK-muodossa ja sisiltiaa seka vektori- ettd
rasterikuvia. PDF:n kayttamista kuvana taitossa ei suositella, koska se voi vaikuttaa
lopputuloksen saavutettavuuteen.

péivitetty 3.3.2025 / E. Hagel



UNIGRAFIA Kuvaohijeita tutkimusjulkaisun tekijglle 8 (24)

Toimisto/Office-ohjelmissa luodut kuvat

Toimisto-ohjelmissa voi luoda yksinkertaisia graafeja ja kuvia. Ne eivit sellaisenaan ole
kuvatiedostoja, vaan niiden tiedostomuoto on sama kuin kiytetyn sovelluksen. Niista
kuvat saa Vie/Export-toiminnolla kuvatiedostoiksi (EMF, JPG, TIF) tai se voi liittda (liita
maariaten) Word-tiedostoon valitussa kuvamuodossa (EMF, JPG jne). Lisiaa toimisto-
ohjelmilla tehdyista kuvista luvussa 9.2.

5. KUVATIEDOSTOT

Se, onko kuva rasterikuva vai onko kyseessa vektorigrafiikka maarittda mm. sen, kuinka
paljon kuvaa voidaan suurentaa. Rasterikuville ja vektorikuville on omat tiedostomuodot,
mutta mm. PDF voi sisiltda molempia.

5.1. Rasterikuvat

Rasterikuvasta kaytetdan myos nimityksid pikselikuva tai bittikarttakuva. Valokuvat ovat
tyypillisia rasterikuvia. Rasterikuva muodostuu nelionmuotoisista pikseleista, eli
kuvapisteist, joista jokaisella on tietty sdvyarvo. Rasterikuvan tarkkuus ja laatu huononee,
kun sitd suurennetaan alkuperiisesta. Yksiviristd — yleensd mustaa — rasterikuvaa
kiytetdan usein viivapiirroksissa.

Kuva 3 Kun pikseliruudukko on riittavan tihea (vasemmalla), silmad muodostaa siita
luonnollisen tuntuisen kuvan. Oikealla pikselit nakyvat voimakkaassa
suurennoksessa.

5.2. Vektorigrafiikka

Vektorigrafiikassa kuva mairitellaan matemaattisesti pisteilla, suorilla ja kayrilla (ns.
Bezier-kayrat). Sen ansiosta kuvaa voidaan suurentaa ja pienentiaa laadun karsimatta, silla
kuva siilyy teravana. Vektorigrafiikan tekemiseen kiytetdan siihen soveltuvia ohjelmia, ks.
luku 8 Ohjelmia kuvien kisittelyyn ja taittoon.

Vektorigrafiikkaa kaytetaan kaavioissa, logoissa sekda myos tietokonepeleissa ja 3D-
ohjelmissa.

Tiedostot voivat olla 2D- (tavalliset graafit) tai 3D-tiedostoja. Vektoritiedosto voi sisdltaa
myo0s rasterikuvia ja tekstia. Painotoissa pitddkin varmistaa, ettd vektoritiedoston
sisdltdmien rasterikuvien resoluutio on riittava.
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Graafeissa kannattaa suosia vektorikuvia silloin, kun se on mahdollista. Kuitenkin, mikali
vektorikuva on monimutkainen ja sisaltda suuren maaran pisteita ja viivoja, se on
varminta muuttaa JPG- tai TIF-kuvaksi. Resoluution pitia silloin olla 600 dpi, jotta kuva
sdilyy tarkkana.

6. KUVIEN VARINHALLINTA

Varinhallinta on monimutkainen kokonaisuus. Mikali et halua perehtya siihen syvemmin,
riittaa, etta kaytat tyohosi RGB-kuvia. Niitd ovat vaikkapa suoraan kamerasta tuodut tai
verkosta ladatut kuvat. Voit varmistaa kuvan varitilan kuvan ominaisuuksista, ks. luvut

9.3 (Windows) ja 9.4 (macOS).

6.1. Yleisimmat varitilat ja niihin liittyvat variprofiilit

Kuvan vériavaruus eli véritila on malli, jolla viri voidaan kuvata tarkasti esimerkiksi
numeroarvoina. Digitaalisessa kuvankasittelyssa kdytetdan monia viritiloja, joista RGB ja
CMYK ovat yleisimmait.

Digikamerat, naytot, tulostimet ja painokoneet kisittelevit vareja kukin hieman eri tavalla.
Varinhallinta on tapa varmistaa, ettd kuvan sévyt toistuvat oikein tyonkulussa seka eri
laitteilla etta painettuna.

Virinhallintaan kaytetadn RGB- ja CMYK-viritilojen variprofiileja. Niita ovat
esimerkiksi skannerin tai kameran profiili, ndyton profiili, tulostuslaitteen profiili seka
tiedoston julkaisuprofiili. Kdytannossa auttaa jo se, ettd kayttaa kuvissa oikeita

Kuva 4 Vektorikuvan muodot ja viivat sailyttavat terdvyyden kuvaa suurennettaessa.

variprofiileja ja hyvaa, kalibroitua naytt6a. Kuvan variprofiilin muuttamiseen 16ydat ohjeet
macOS-koneille luvun 9.4 lopusta ja Windows-koneille luvun 9.3 lopusta.

Viriprofiilin avulla kuvat, tulostimet ja niytot osaavat tulkita savyt oikein. Yleisimmat
RGB-viritilan profiilit ovat sSRGB ja Adobe RGB. CMYK-viritilan profiili on aina tiettyyn
tarkoitukseen, esimerkiksi paallystetylle paperille tarkoitettu Coated Fogra39-profiili tai
sanomalehtipaperille ISOnewspaper26v4.icc.

Tavallisesti painotyohon tarkoitetun PDF:n on oltava CMYK-muodossa ja kirjapainon
ilmoittamassa variprofiilissa. Aallon julkaisualustalle PDF toimitetaan kuitenkin RGB-
muodossa tai mustavalkoisena. Unigrafia ja painotalo muokkaavat siita oikeanlaiset versiot
seka verkkoon etta kirjapainoon.
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Kalibroinnissa naytto siddetaan niin, ettd kuvan savyt ja tummuusaste nakyvat
kayttajalle oikein. Joissain tietokoneissa tai naytoissa on sisaanrakennettu
kalibrointiohjelma. Verkosta 10ytyy ohjeita myds silmamaaraiseen nayton saatoon.
Tarkimman tuloksen saa tietokoneeseen liitettivilla kalibrointilaitteilla. Mikali kuvien
tarkoilla savyill4, ei ole suurta merkitystd, voi luottaa myos nykyaikaisen tietokoneen
nayttoon.

6.2. RGB

Varit ovat RGB-muodossa niyt6issd ja mm. projektoreissa. RGB-vari muodostetaan
punaisesta, vihreasti ja sinisesta valosta (Red, Green, Blue). Yhdistamailla niita eri
voimakkuuksilla saadaan aikaan suuri virien kirjo. Kun kaikkia valoja on maksimimaara,
tulos on valkoinen, kun kaikki ovat minimissé, tulos on musta.

sRGB-viriprofiili toistuu varmimmin oikein eri laitteilla. Siksi se on yleinen ja kaytossa
mm verkkoon tarkoitetuissa kuvissa. AdobeRGB:n viriavaruus on laajempi kuin sRGB:n.
Kaikki naytot eivat pysty toistamaan AdobeRGB:n sivyji, ja lopputulos voi olla
ennakoimaton. sRBG on siksi suositeltavampi.

Kuva 5 Vasemmalla kuva tietokoneen naytdlla, oikealla sen osasuurennos, jossa nakyy
nayton yksittaiset pikselit.

6.3. CMYK eli nelivarikuva

Nelivarikuvaa kiytetdan painotuotteissa. CMYK perustuu neljaan painovariin: syaani,
magenta, keltainen ja musta (Cyan, Magenta, Yellow, Key). Painettava kuva rasteroidaan
eli kuva-alalle luodaan rasteripisteita, joiden tiheytta ja kokoa muuttamalla siadetaan
kunkin painovirin voimakkuutta ja painettavan kuvan savyja. Niilla painamalla saadaan
suuri maara savyja.
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Kuva 6 Vasemmalla kirjasta skannattu painokuva, oikealla sen osasuurennos, jossa
nakyy painovarien muodostama rasteri

09

520 ProPhoto RGB
T

0.8 540 Adobe RGB 1998

0.7 sRGB

CMYK
U.S. Web Coated SWOP

500

Kuva7 Kuvasta nakyy CMYKin varintoistokyvyn ero verrattuna eri RGB-tiloihin. Eroa on
erityisesti sinisen ja vihrean toistossa. Lahde:
https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:CIE1931xy_gamut_comparison.svg. Muokattu
kaavion selkeyttamiseksi: teksteja siirretty, osa tiloista/kuvioista poistettu. Lisenssi:
Creative Commons Nimea-JaaSamoin 3.0 Ei sovitettu

CMYK-viriavaruus kattaa suppeamman siavyalueen kuin RGB. Kaikkia tietokoneen
naytolla nakyvid savyja ei siis voi painaa vastaavina paperille. Ja toisin pain: naytot eivat
osaa toistaa kirjapainoa varten CMYK-muotoisia vireja taysin samalla tavalla kuin ne ovat
tulostettuna tai painettuna. Ero on joskus huomattava.

Kun kuva muutetaan RGB:stda CMYK-muotoon, siitd havida savyja. Niitd ei saa takaisin.
Kuvaa ei siis kannata muuttaa CMYKista takaisin RGB-muotoon. Kuvat muutetaan CMYK-
muotoon vasta kun oikea kiyttokohde ja sen vaatima profiili on tiedossa. Nykyisin yleisesti
kaytettyja CMYK-profiileja ovat mm. Coated FOGRA39 paillystetylle paperille ja Uncoated
FOGRA29 paallystaimattomalle paperille.

6.4. Harmaasavykuvat/grayscale

Harmaasavykuvissa on sévyja valkoisesta mustaan. Harmaaséavykuville ei tarvitse
maarittaa variprofiilia, sen hoitaa paino. Huomaa, ei riita, etti varikuvan savyt muuttaa
harmaasavyihin, kuva on myos tallennettava harmaasavymuodossa.
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6.5. Yksibittinen kuva, bitmap

Rasterikuva, jossa on vain mustaa ja valkoista. Se sopii piirrosten, esim. viivagrafiikan ja
tekstin esittamiseen. Tiedostokoko on pieni, mutta kuva vaatii korkean resoluution, 600—
1200 dpi, tarkkaan esittdmiseen.

7. KUVIEN TALLENNUS JA DIGITOINTI ERI LAHTEISTA

7.1. Skannaaminen

Monilla tasoskannereilla voi digitoida kuvien ja paperidokumenttien lisaksi myos dioja tai
negatiiveja. Jalkimmaisten kohdalla parempi lopputulos saadaan filmimateriaalille
tarkoitetuilla skannereilla. Erottelukyky, eli se, kuinka suurella resoluutiolla kuva voidaan
digitoida, on tirked skannerin ominaisuus.

Tarkeita ovat myos skannausohjelman sdatémahdollisuudet. Skannaustarkkuuden lisiaksi
sdddettavissa voi olla mm. tummuusaste, varitila ja tallennusmuoto. Mikili skannerin oma
ohjelma tuntuu rajoitetulta, saatavana on yleisid skannereille sopivia ja monipuolisia
ohjelmia, mm. VueScan.

Kuvia voi muokata jalkikdteen kuvankasittelyohjelmissa. Silti on hyva jo
skannausvaiheessa saataa mahdollisimman oikein savyt, tummuusaste ja kontrasti ja
erityisesti varmistaa, ettei skannatessa leikkaannu vahingossa siavyja tummasta tai
vaaleasta paasta pois.

Kuvat on hyva tallentaa TIFF-muodossa tai maksimilaatuisena JPG-muodossa. Huomaa,
ettd vaikka skannaisit piirrokset PDF-muotoon, skannaus on aina rasterikuva.

Skannauksen resoluutio ja kuvan koko

Varmista skannausasetuksista, ettd kuvakoko ja resoluutio ovat tarkoitukseen sopivia.
Esimerkiksi, kun 10 cm leveaa valokuvaa halutaan kayttaa painotyossa samassa koossa, se
skannataan 300 dpi arvolla. Jos taas tyohon tarvitaan alkuperaistd suurempi kuva, sopiva
skannaustapa riippuu hieman skannerista ja sen ohjelmasta.

¢ Skannaus oikeaan resoluutioon ja mittaan (mm tai cm). Joissain
skannereissa voi valita skannattavalle kuvalle seka resoluution etta mitat (ko.
resoluutiolla). Eli skannauksen tarkkuudeksi annetaan esimerkiksi 300 dpi, ja
kuvalle haluttu mitta, vaikkapa 20 cm.

¢ Kuva skannataan ensin suuremmalla resoluutiolla, mikali
skanneriohjelmassa voi valita vain resoluution. Esimerkiksi jos kuva halutaan
kirjaan kaksi kertaa alkuperiistd suurempana, se skannataan 600 dpi:lla. Kolme
kertaa suuremmalle kuvalle valitaan 9oo dpi. Resoluutio — ja tarkempi koko —
muutetaan myohemmin oikeaksi kuvankasittelyohjelmassa.

Kuva kannattaa skannata suurempana kuin sita on tarkoitus kayttaa, esimerkiksi 20 cm
levyisena 18 cm sijaan. Silloin sen muokkaaminen ja vaikkapa rajaaminen on helpompaa.
Niin varmistetaan myos resoluution riittavyys siina tapauksessa, etta kuvaa kaytetaankin
ajateltua suurempana — kuvaa voi pienentiaa sopivaan kokoon laadun karsimatta,
suurentaa ei. Mikali skannaat yksivarisen viivapiirroksen tai tekstid, esimerkiksi teet kuvan
tekstidokumentista, se kannattaa skannata mustavalkokuvaksi (1-bittinen), jonka
resoluutio on vahintdan 600 dpi.
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7.2. Digitointi valokuvaamalla, eli reproaminen

Kuvia voi digitoida myos valokuvaamalla. Kamera on hyva asettaa keskelle ja kohtisuoraan
kuvaan nahden, jottei kuva vaaristy. Myos tasainen valaistus on tarkea, jotta valoisuus
kuva-alueella siilyy tasaisena.

Puhelimilla kuvattujen kuvien koko ja laatu riittda nykyisin usein painettuun julkaisuun.
Huomaa, ettd myos puhelimen kamerassa voi olla mahdollisuus vaikuttaa kuvien
tallennuskokoon, -muotoon ja -laatuun. Mikili mahdollista, valitse iso koko ja hyvi kuvan
laatu. JPG sopii tallennusmuodoksi, kunhan kuvia ei pakata liikaa. Katso myos luku 9.2,
kohta Kuvien siirto ja varmuuskopiot.

Puhelimiin on saatavissa skannaussovelluksia, joilla saa kuiteista, tekstidokumenteista ja
vastaavista parempaa jalkea kuin tavallisesti kuvaamalla. Tallennusmuoto on usein PDF.

7.3. Ruutukaappaukset/screenshot

Ruutukaappauksen ottamiseen ja sen laatuun vaikuttaa kayttojarjestelman lisaksi mm:
e Laitteen nayton tarkkuus. Kayta mahdollisimman tarkkaa ja isokokoista nayttoa.
e Niytonkaappaustyokalun laatu. Tietokoneen oman oletustyokalun lisaksi
saatavissa on seki ilmaisia ettd maksullisia vaihtoehtoja.
e Kaapattava kohteen koko. Suurenna nettisivu, ikkuna tai kuva mahdollisimman
suureksi.

Usein kaappaustyokalujen tallennusmuoto on PNG. Huomaa, kaappaus saattaa liittaa
kuvaan nayton variprofiilin. Varintoisto on varmempaa, jos kuvan muuttaa sSRGB:ksi.

7.4. Verkkosivuilta kopioidut kuvat

Verkkosivujen kuvat eivit ole ihanteellisia painettavaan tyohon. Ne ovat yleensa varsin
pienid ja JPG-kuvia on pakattu voimakkaasti tiedostokoon pienentamiseksi, jolloin kuvan
laatu ja yksityiskohdat karsivat.

Verkkosivun kuvan voit tallentaa tietokoneelle usein seuraavasti: klikkaa kuvaa oikealla
hiirennappaimella ja valitse Tallenna kuva nimelld / Save Image As. Perinteisten verkossa
kaytettyjen kuvamuotojen, JPG:n, GIFin ja PNG:n, rinnalle on yleistynyt uusia
tiedostomuotoja mm. AVIF ja WebP. Julkaisussa kayttamista varten ne pitaad muuttaa
JPG- tai TIF-muotoon.

7.5. Painetun kuvan kaytto uudessa julkaisussa

Kun kertaalleen painettua rasteroitua kuvaa kiytetaan uudessa julkaisussa (eli rasteroitu
rasteroidaan uudelleen), kuvaan voi syntya ikdva moire-kuvio. My6s varialueiden
reunoista ja yksityiskohdista tulee helposti epatarkkoja. Mikali mahdollista, olisikin hyva
kayttaa alkuperiista kuvaa. Painettu teksti ja viivapiirrokset ovat yleensa
rasteroimattomia, joten niiden kohdalla ei ole samoja ongelmia.

Rasteria voi on vaikea poistaa, ja yleensa kuvan laatu karsii. Joissakin skannereissa on

rasterinpoistotoiminto. Netista 10ytyy vinkkeja rasterinpoistotapoihin eri
kuvankasittelyohjelmissa.
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8. OHJELMIA KUVIEN KASITTELYYN JA TAITTOON

Graafeja ja kuvia voi luoda ja muokata hyvin monissa ohjelmissa, siksi tdssa ei anneta
yksityiskohtaisia ohjeita niiden kayttoon. Verkosta voi hakea tarkempaa tietoa
sovelluksista, samoin niiden kayttoohjeita. Tietokonesovellusten lisdksi kuvia voi muokata
my0s mobiililaitteilla tai onlinesovelluksissa. Tekodlyn myota kuvankasittelykin on
murroksessa. Kayttipa mita tyokaluja hyvansa, tarkeinta on, etta kuvat saa tallennettua
halutulla laadulla, resoluutiolla ja tiedostomuodolla.

8.1. Kuvankasittelyohjelmat

Rasteri- ja vektorikuville on eri ohjelmat kuvankasittelyyn.

Rasterikuville tunnetuin sovellus on ammattilaistason Adobe Photoshop. Sen kevyempi
ja edullisempi versio on Photoshop Elements. Adobe Lightroom on monipuolinen sovellus
valokuvien muokkaamiseen ja hallinnointiin. Paljon kaytettyja ovat myos mm. Gimp,
ilmainen kuvankésittelyohjelma, joka toimii Windowsin ja macOSin lisdksi myos
Linuxissa, sekd maksullinen Corelin PaintShop Pro (vain Windows).

Jossain maarin kuvia voi kisitella myos tietokoneen mukana tulevilla ohjelmilla.
Uusimmissa Windows-tietokoneissa on Valokuvat-kuvankasittelyohjelma. Maceissa on
Esikatselu-toiminto ja Kuvat-sovellus, jolla voi myos kasitella kuvia. Verkkoselaimissa
toimivia, usein ilmaisia tai edullisia online-kuvanmuokkausohjelmia (photo/image editor)
on mm. Adobe Express, Canva, Google Kuvat, Paint.net, Photopea ja moni muu.

Vektorigrafiikkaohjelmia ovat mm. Adobe Illustrator tai CorelDRAW. Ilmainen
ohjelma on esimerkiksi avoimen lihdekoodin Inkscape. Se toimii Windowsissa, MacOSilla
seki Linuxilla. Yksinkertaisia vektorigraafeja voi luoda my®és taitto- tai toimisto-ohjelmilla.

8.2. Taitto-ohjelmat

Julkaisujen taittoon, eli tekstin, kuvien ja muiden elementtien sijoitteluun, kiaytetaan
yleensa siihen tarkoitettuja sovelluksia. Yleisin ammattilaisten kiayttama taitto-ohjelma on
Adobe Indesign. Muita ovat mm. Affinity Publisher, Microsoft Publisher (poistumassa
2026), online-sovellus Canva seka Scribus. Vektorigrafiikkaohjelmia, kuten Illustratoria ja
Corel DRAW’ta, voi kuvituksen lisaksi kiyttda pienimuotoiseen taittoon. Sovellusten
ominaisuudet ja hinta vaihtelevat.

Lisaksi julkaisun voi tuottaa LaTeXilla:illa. Lisatietoja loydat sivustolta
https://wiki.aalto.fi/display/aaltolatex/Home

8.3. Tekstinkasittely- ja toimisto-ohjelmat

Monissa toimisto-ohjelmissa on tyokaluja yksinkertaisten kuvien ja graafien tekoon.
Niiden taitto-ominaisuudet ovat rajallisia ja tyo hankalampaa kuin varsinaisilla taitto-
ohjelmilla. Tyon tulostus tulostimella onnistuu hyvin, mutta painettavan tyon kohdalla
tilanne on toinen. Toimisto-ohjelmista tehtyja PDF-tiedostoja ei yleensa hyvaksytakaan
kirjapainon aineistoiksi. Aallon julkaisualustan tilausprosessi on poikkeus.
Siihen kiy Microsoftin Wordista tai LaTeX:lla tehty PDF-tiedosto, mutta ei
muista sovelluksista tehty.
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Erilaisia tekstinkasittely- ja toimistosovelluksia on paljon. Mikali kaytat muuta sovellusta,
voit avata valmiin tyon Wordissa, tarkistaa sen ja kuvat ja vieda lopuksi PDF-tiedostoksi.
Yleensa mahdolliset ongelmat ilmenevat PDF-tiedostossa, mutta on mahdollista, etta
ongelmia voi silti ilmeta vasta painovaiheessa, joten jos haluat olla tiaysin varma tiedoston
toimivuudesta, voit tilata painotalosta sopimusvedoksen (painokoneella tehty vedos).

9. KAYTANNON VINKKEJA

Luvun ohjeet ovat padasiassa Windows 11 ja macOS 14.5 (Sonoma) ja niiden mukana
tuleville sovelluksille sekd Microsoft 365:n Wordille. Muissa versioissa tyonkulku voi olla
erilainen.

9.1. Julkaisun pienennys A4:sta B5-kokoon

Julkaisuista mm. vaitoskirjat tehddin yleensa B5-kokoon, jonka sivun leveys on 176 mm ja
korkeus 250 mm. Monet Wordilla toteutetut viitoskirjat tehddan kuitenkin alun perin A4-
koossa, joka on 210 x 297 mm. Sivut pienennetdin Aallon julkaisujen tyonkulussa noin

84 % oikeaan kokoon.

Huolehdi siita, ettd graafeissa olevat viivat ja teksti ovat riittavan kokoisia, jotta ne
erottuvat pienennoksen jalkeenkin. Myos kuvien resoluutio muuttuu, joten Wordiin
tuotaville kuville riittda resoluutio 250 dpi.

9.2. Graafit ja kuvat

Yleistietoa visuaalisen esittdmisen tavoista loydat kootusti esimerkiksi Tieto ndkyvdksi —
informaatiomuotoilun perusteet -Kkirjasta.

Jos et itse hallitse graafien ja kuvien luomiseen tarkoitettuja tyokaluja ja epiilet
tuottamiesi graafien teknist tai visuaalista laatua tai niiden toteutus perusohjelmilla ei
onnistu, kannattaa originaalit 1ahettaa hyvissa ajoin ennen painatusta ammattilaisen
arvioitaviksi.

Samalla voit pyytaa hinta-arvion niiden toteutuksesta tai muokkaamisesta
ammattigraafikon tekemana. Taiton voi myos kokonaisuudessaan jattaa graafikon
tehtavaksi. Taittotarjous kannattaa pyytaa hyvissa ajoin, ja varata taittovaiheeseen
riittavasti aikaa ennen materiaalin toimituspaivaa kirjapainoon.

Kuvien stirto ja varmuuskopiot

On tarkeaa siirtaa kuvat laitteiden valilla tavalla, joka ei pakkaa ja pienenné kuvien kokoa.
Kuvien koko muuttuu helposti esimerkiksi sihkopostilla 1ahetettiessa.

Mikaili pienennit tai muokkaat kuvia, niistd kannattaa varmuuden vuoksi siilyttaa
alkuperiiset versiot.
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Hiusviiva
Al kiyti graafeissa tai taulukoissa hiusviivaa/hairline. Niiden paksuus vaihtelee kiytetyn
ohjelman ja tulostimen tulostusresoluution mukaan. Viiva, joka naytolla katsottuna tai itse

tulostettaessa vaikuttaa hyvalta, voi havita olemattomiin painotuotteessa. Maarittele viivat
sen sijaan pistekoossa tai millimetreina.

Pienin viivapaksuus:
e 1-varisissd kuvissa 0.5 pistetta (0.17 mm)
e monivarisissa kuvissa 1 piste (0.35 mm)
e negatiiviviivoille 1 piste (0.35 mm

Rasterikuvia tai tayttokuvioita sisaltavat graafit

Toimisto-ohjelmissa luodut kuvat ovat yleensi vektorimuodossa. Niihin voi kuitenkin
liittaa rasterikuvia. Jotta esimerkiksi graafiin liitetty valokuva tulostuu tarkasti, sen
resoluution on oltava riittava.

Erityisesti vanhemmissa Word-versioissa valikkotoiminnot Kuva- tai
pintakuviotdaytto/Fill seka Kuviotdytto/Pattern saattoivat muuttua tulostimen resoluution
mukaan — eli kotitulostimessa ja painokoneessa eri tavalla. Varmista painosta, etta
lopputulos on halutunlainen.

Teksti graafeissa ja kuvissa

Vilta hyvin pienta tekstikokoa. Tasavahva paatteeton tekstityyppi, kuten Arial, on pienessa
tekstissa selkeinta. Luettavuutta parantaa myos lihavointi ja kirjainvilien kevyt viljennys.
Mikali voit, valta vireja pienessa tekstissd, musta on varmin valinta. Tarkista tekstikoko
oikeaan kokoon tulostettuna.

Kaytd joko sovittuja tai yleisia tekstityyppeja (fontteja), silloin kun vektorikuvaa on
tarkoitus muokata toisella laitteella. Joissa sovelluksissa tekstin voi poluttaa/outline,
jolloin se aukeaa oikeanlaisena, mutta samalla tekstin muokkausmahdollisuus havitetaan.
Varsinaisten vektorikuvatiedostojen lisdksi sama koskee PowerPoint- ja Exceltiedostoja.

Kuvat ja graafit mustavalkoisessa julkaisussa

Kun julkaisu tai sivut painetaan mustavalkoisena, kuvissakin saa olla vain mustaa tai
harmaasivyjd, joten kuvan on oltava harmaaséavy/grayscale-muodossa. My6s vérillisina
painettavissa julkaisuissa mustavalkoiset kuvat, erityisesti viivoja tai tekstia sisaltavat
graafit, kannattaa muuttaa harmaasavykuviksi. Silloin valtetdan se, ettd lopputulos on
varillinen musta, jolloin viivan ja tekstin tarkkuus karsii.

Jos kyseessa on osittain mustavalkoinen julkaisu, ilmoitetaan tilausvaiheessa lista
varillisind painettavista sivuista. Muut sivut kasitellidn mustavalkoiseksi Unigrafiassa. Tyo
sisdltyy vaitostoiden palvelusopimukseen. Varisivujen molemmat puolet painetaan
varikoneella, mutta tilanteesta riippuen kokonaan mustavalkoiset sivut saatetaan painaa
eri koneella. Julkaisun voi tilata myds kokonaan nelivarisena.

Mikali jatat nelivarikuvien muuttamisen mustavalkoisiksi painon tehtaviksi, ja graafeissa
on eri vireja, esimerkiksi erisavyisia pylvaita, kokeile AINA ennen tilausta graafien virien
tulostumista mustavalkoisena esimerkiksi omalla tulostimellasi. Varillisina hyvin erottuvat
savyt saattavat olla harmaaksi muutettuna yllattavan samanlaisia.
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Kuvaohjeita tutkimusjulkaisun tekijdlle

Voit tarkistaa tietokoneen tyopoydalla olevan kuvan tiedoista, ovatko mustavalkoisilta
nayttavat JPG- ja TIF-kuvat todella harmaasavykuvia.
¢ Windows: Klikkaa hiiren oikealla painikkeella kuvaa. Valitse valikosta
Ominaisuudet ja mene Ominaisuudet-ikkunassa Tiedot-vililehdelle kohtaan Viri.
e MacOS: Klikkaa kuvaa hiiren oikealla painikkeella, ja valitse valikosta Ndytd
tietoja. Tiedot-ikkunassa on sekd Viariavaruus etta Variprofiili.

JPG- ja TIF-kuvien tallennus harmaasdavykuvaksi

Ei riit4, ettd kuvaan valitaan vain harmaan sivyja tai varikuva muutetaan harmaasévyiksi
esimerkiksi harmaasavyfilttereilla. Kuva on virikuva, kunnes se tallennetaan
harmaasavykuvamuotoon (grayscale).

Kuvan muuttamiseen harmaasavykuvaksi tarvitset kuvankasittelyohjelman. Varsinkin
onlinesovellusta kaytettaessa on tarkistettava, ettd kuvan saa oikeasti
harmaasavymuodossa, ei vain harmaasavyisend RGB-kuvana. Kuvat voi muuttaa itse tai
tilata tyon graafikolta tai painosta.

@& Photoshop 2024 File Edit Image Layer Type Select Filter 3D View Plugins

® b . | Layer ~ . H d | Bitmap... L-Q- =
T L___ — + Grayscale
o KX Adjustments > Duotone... !
Indexed Color =l
5
‘- Auto Tone QL RGB Color
L4, Auto Contrast XOoXL CMYK Color
Aut oF Lab Color
.p.‘ Multichannel
7. Image Size... X1
-|:|_ Canvas Size... X¥cC + 8 Bits/Channel
“B Image Rotation > 16 Bits/Channel
2. rop 32 Bits/Channel
7 2 Trim...
2|
e | Duplicate...

Kuva 8 Photoshopissa muunnos harmaasavykuvaksi: Kuva > Tila > Harmaasavyt / Image >

Mode > Grayscale.

Kun kuva muutetaan harmaasavyihin, muunnos tapahtuu automaattisesti varien
tummuusarvojen mukaan. Joissain sovelluksissa on mahdollisuus saataa varien
muunnosta harmaasivyihin ja nidin parantaa niiden erottumista. Muunnoksen jalkeen
kuva tallennetaan harmaasavymuotoon.
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x
‘ Properties | = [ Layers |
- X Black & White

Preset: | Custom v/

Qkd v @ @ T O B ®

Normal v: Opacity: \Tg{){ ;

Lock: B 4 b P @ Fi[100% ||

Yellows: | 60

Greens: 40

Cyans: |60

Blues: |20

Magentas:

Kuva 9 Photoshopin Black & White saatotaso 16ytyy Kuva > Sdadét >Mustavalkoinen /
Image > Adjustments > Black & White.

Toimisto-ohjelimien harmaasavykuvat

Toimisto-ohjelmat ovat RGB-muodossa. Kayta Wordin omilla tyokaluilla luoduissa
graafeissa ja kuvissa tyokalujen paletin harmaasavyja ja mustaa. Wordissa voi muuttaa
siihen liitetyt varikuvat harmaasavyiseksi, mutta ne siilyvat RGB-muodossa.

Muut kuin Wordin omilla tyokaluilla tehdyt kuvatiedostot on varminta muuttaa jo ennen
Wordiin tuontia harmaasavykuviksi kuvankasittelyohjelmassa.

Vektorimuotoiset harmaasdavy- ja mustavalkokuvat

Moni vektorikuvia kasittelevistd ohjelmista, erimerkiksi Microsoftin toimisto-ohjelmat tai
Inkscape, kasittelee kuvia vain RGB-muodossa.

Vektorikuvia voi muokata harmaasiavykuvaksi esimerkiksi Adobe Illustratorissa tai
CorelDrawissa. Niissa vektorisovelluksissa ei ole mahdollista tallentaa kuvaa
harmaasavykuvaksi. Kuvan voi tallentaa ainoastaan RGB- tai CMYK-muodossa. Varmista
talloin, ettd kuva on CMYK-tilassa ja muuta kaikki varisavyt niin, ettd kuvassa on vain
mustaa (Co, Mo, Yo, K100) tai harmaan sévyja ja tallenna kuva CMYK-muodossa.

Esimerkiksi Illustrator: valitse File > Document Color Mode > CMYK color
Toinen vaihtoehto on muuttaa vektorikuvat rasterikuviksi, joka tallennetaan

harmaasavymuotoon. Tall6in on muistettava tehda kuvasta riittavan iso, viivakuville
suositeltu resoluutio on 600 dpi.
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9.3. Yksinkertainen kuvien muokkaaminen, Windows

Windowsin mukana tulevilla tyokaluilla ei voi muuttaa kuvan resoluutiolta, vain kuvan
kokoa ja tiedostomuotoa.

Pikselimittojen ja resoluution tarkistus, Windows

© IMG_0043

N Lajittele v O Nayta v

@ IMG_0042 2
Kohteen tyyppi: JPG-tiedosto

Kuvauspaivamaara: 2.3.2005 13.57
Mitat: 2048 x 1536

Koko: 459 kt
Kaytettavyystila: Aina kaytettavissa tassa laitteessa

Kuva 10 Pikselimitat: Vie kursori Windowsin tydpdydalla kuvan paalle. Esiin tulevassa pienessa
ikkunassa nakyy tiedoston tiedot, Mitat-kohta kertoo kuvan koko pikseleinad (leveys x
korkeus px).

@ e W
y

©1MG_0043 om

Kuva 11

%

@

>.|

® &

mw R 0> BN E

B o

@ B W

Avaa

Avaa sovelluksessa

Jaa

Aseta tydpdydan taustakuvaksi
Kierré oikealle

Kierré vasemmalle

Lisaa suosikkeihin
Pakkaa ZIP-tiedostoksi
Kopioi polkuna
Ominaisuudet

Pida aina téssé laitteessa
Vapauta tilaa

OneDrive

Editoi Clipchampilla
Muokkaa Muistiossa

Jaa Skypessa

Naéyté lisaa vaihtoehtoja

2 Kierré vase @D ® W N Lajittele O Nayta ~ B3 Aseta taustakuvaksi 2 Kierrd vasemmalle
Enter #| Ominaisuudet: II\VAS,Z X

Yieiset Suojaus Tiedot Aiemmatversiot

Ominaisuus Arvo
©IMG_0043 ©1IMG_0043 2 Tekijanoikeus
Valokuva
Kuvatunnus
’ Mitat 2048x 1536

Leveys 2048 kuvapistetta

Korkeus 1536 kuvapistetta

> Vaakatarkkuus 180 pistetta tuumalla
Pystytarkkuus 180 pistetta tuumalla
Bitimadra 2
Pakkaus
Ctrl+Shift+C Resoluutioyksikkd 2

Varit sRGB

Alt+Enter Pakattua bittia / kuvapiste 2

Kamera

Kameran valmistaja Canon
Kameramalli Canon DIGITAL IXUS 30
Aukkoarvo 56
Valotusaika 1/500 sekuntia
1S0-nopeus
Poista detja tiedot
[ ok Peruuta

Seka pikselimitat etta resoluutio: klikkaa hiiren oikealla kuvaa. Valitse valikosta

Ominaisuudet ja mene Ominaisuudet-ikkunassa Tiedot-valilehdelle.

péivitetty 3.3.2025 / E. Hagel

%)



UNIGRAFIA Kuvaohieita tutkimusjulkaisun tekijélle 20 (24)

Kuvan koon muuttaminen, Windowsin Valokuvat-sovellus

Muuta kokoa

Kuva 12 Kuvan koon muuttaminen, Windowsin Valokuvat-sovellus

e Avaa kuva ja klikkaa kuvaa hiiren oikealla painikkeella.

e Aukeavasta valikosta valitse Muuta kokoa / Resize image.
Kuvan kokoa on parempi muuttaa kuvapisteini prosenttien sijaan, jolloin paaset
sdatamaan leveytta ja korkeutta pikseleita.

¢ Kun leveyden ja korkeuden vilissa oleva lukko-kuvio on kiinni, riittaa, etta saadat
jompaa kumpaa, joko leveytta tai korkeutta. Toinen mitta mukautuu samassa
suhteessa.

9.4. Yksinkertainen kuvien muokkaaminen, macOS

Pikselimittojen ja resoluution tarkistus

Kuva 13 Pikselimittojen ja resoluution tarkistus

Klikkaa kuvaa tyopoydalla hiiren oikealla painikkeella. Valitse valikosta Ndytd tietoja.
Tiedot-ikkunan kohdassa Mitat on kuvan koko pikseleina (leveys x korkeus px).
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@ Esikatselu  Arkisto  Muckkaa Niyth  Simy Tyokalt fkuna  Ohje

Kuva 14 Resoluution tarkistus MacOSin Esikatselu-sovelluksessa

Resoluution voi tarkistaa myos MacOSin Esikatselu-sovelluksessa:
Avaa kuva. Valitse Tyokalut-valikon alta Ndytd inspektori, se avaa Yleiset tiedot -
ikkunan, jossa nakyy mm. kuvan pikselikoko (leveys x korkeus px) ja resoluutio.

Kuvan koon muuttamien

Avaa kuva Esikatselussa
Tyokalut > Sdada kokoa

Kuvan mitat

Sovita:  Muokattu B pikselid

:]() cm e

Korkeus: 10,67

Tarkkuus: 300 pikselidtuuma &

Skaalaa suhteessa

Néytteista kuva uudelleen

Uusi koko

48,6 prosenttia

500 kt (oli 4,6 Mt)

Kuva 15 Kuvan koon muuttaminen

Sovita: valitse Muokattu, niin voit itse muuttaa pikselikokoa.

Leveys ja korkeus: voit asettaa kuvalle tulostuskoon.

Kun leveytta ja korkeutta yhdistéa viiva ja “kiinni oleva” lukko, kuva skaalautuu oikeassa
suhteessa, saman tekee Skaalaa suhteessa -ruudun valitseminen.

Tarkkuus tarkoittaa resoluutiota.

Uusi koko: Prosenttiluku kertoo sen, suureneeko vai pieneneeko kuva. Mikili se on yli
100 %, kuva suurenee, eli sithen lisataan pikseleitd, pienennosten prosentti on alle 100 %.

RGB-kuvan variprofiilin muuttaminen

Avaa kuva Esikatselussa > Tyokalut > Aseta profiili
Valitse valikosta SRGB. Listassa on my6s nayttoprofiileja, 4l valitse niita.
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9.5. Kuvan tiedostomuodon muuttaminen

Tiedostomuoto muutetaan avaamalla kuva kuvankasittelysovellukseen, josta se
tallennetaan/save, save as tai viedaan/export uuteen tiedostomuotoon.

Monet kuvatiedostomuodot on avattavissa tavallisimmissa kuvankésittelyohjelmissa. On
myos tiedostomuotoja, jotka avautuvat vain harvoissa, tai jopa yksinomaan siina
sovelluksessa, jolla ne on tehty. Tiedostomuotojen muuttamiseen, konvertointiin, on siithen
erikoistuneita sovelluksia. Niitd 10ytyy seka tyopoOytaversioina, ettd online-sovelluksina.
Lisitietoja tiedostomuodon muuttamisesta voi hakea verkosta esimerkiksi "image
converter", "converting image format" tai tiedostopaatteilld, esimerkiksi "png to TIF".
Tallennus- tai vientivaiheen asetuksiin kannattaa kiinnittda huomiota, siina vaiheessa voi
usein valita uudelle kuvalle esimerkiksi tiedostomuodon, resoluution tai pakkaustason.
Vektorikuvia konvertoitaessa on tarkeaa tarkistaa, etta kaikki kuvan elementit, esimerkiksi
tekstit tai nuolet, ovat sidilyneet ja ovat oikein.

Tiedostomuodon muuttaminen, Windows, Valokuvat-sovellus

e Avaa kuva Valokuvat-sovellukseen

e Valitse Tallenna nimelld joko ylapalkin Lisitietoja -painikkeen alta (kolme pistetta)
tai klikkaamalla kuvaa hiiren oikealla painikkeella.

e Valitse uusi tiedostomuoto kohdasta Muoto

¢ Halutessasi voit nimeta kuvan uudelleen ja valita sille uuden sijainnin.

e Tallenna.

Tiedostomuodon muuttaminen, macOS Esikatselu-sovellus

e Avaa tiedosto Esikatselu-apissa.

e Valitse Arkisto > Vie.

e Valitse Muoto-valikosta sopiva tiedostomuoto. Tiedostomuodon mukaan on
annettavissa asetuksia mm. JPG-pakkauksen laatu.

e Halutessasi voit nimeta kuvan uudelleen ja valita sille uuden sijainnin.

e Tallenna.

10. KUVA-AINEISTON HAKU JA KAYTTOOIKEUDET

Aalto-yliopiston Oppimiskeskuksessa toimii uutena palveluna kuva-aineistoihin ja
kuvatiedonhakuun erikoistunut Visual Resources Centre.

VRC-tilassa voit kayttaa kuvankasittelyyn ja itsepalveludigitointiin tarkoitettuja
tyOpisteita ja skannereita. Saat apua etsiessési hyvilaatuisia ja luotettavia
kuvatiedonlahteiti eri tieteenaloilta ja aiheista, vaikkapa digitaalisesta
kulttuuriperinnosta tiedon visualisointiin. Tarjoamme myo6s neuvontaa ja koulutusta
opiskelussa ja tutkimuksessa tarvittavista kuvatiedonlahteista ja kayttooikeuksista.
Palvelun kautta 1oytyy myos kuva-aineistoja Aalto-yliopiston toiminnasta ja historiasta.

Tarkista aina kuvien kayttooikeudet ja kuvaluvat. Nama myonnetaan sen mukaan, miten ja
missa kaytit kuvaa. Lisatietoa kuvien kaytosta tutkimusjulkaisuissa 16ydat taalta: ImagOA-
opas.

Jos hankit kuvan esim. kuvapankista, pyyda aina tiysresoluutiokuva, jos kaytiat kuvaa
painetussa julkaisussa.
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11. KASITTEITA

Acrobat Ryhmi Adoben ohjelmia PDF-tiedostojen kisittelyyn. Maksuttomalla
Readerilla voi katsoa, tulostaa ja kommentoida PDF-dokumentteja.
Maksullisilla Acrobat Standardilla ja Acrobat Prolla voi lisiaksi muokata PDF-
dokumentteja monipuolisesti.

Bittikarttakuva
Bittikarttakuva eli rasterikuva on nelion muotoisista pikseleistd muodostuva
kuva.

Bittisyys Kuvan bittisyys kertoo kuinka paljon sdvyja kuvassa voi olla. 1 bit = 2 sdvya, eli
kuvan pikseli voi olla joko musta tai valkoinen. 2 bit = 4 savy4, 4 bit = 16 sdvya,
8 bit = 256 sivyi. 24-bittinen = 16,7 miljoonaa. Bittisyys voi olla suurempikin.

CMYK  CMYK- viriavaruutta kiytetadn painotuotteissa. Se perustuu neljaan
painovariin: syaani, magenta, keltainen ja musta (Cyan, Magenta, Yellow, Key).
Niilld saadaan suuri maéra savyja, mutta varimaailma on suppeampi kuin
RGB:ssid. CMYK on vihentdvad kuvanmuodostusta: kun varin maaraa lisataan,
sdvy tummenee, virin vihentaminen tuottaa vaaleita savyja.

Dpi Kuvan tarkkuuden yksikko, dots per inch, pistetta tuuma kohti.
Graafi  Kaaviokuva, diagrammi

Hairline Hiusviiva, erittdin ohut viiva. Se tulostuu eri vahvuisena riippuen ohjelmistosta
ja tulostusresoluutiosta, ja voi painotuotteessa olla jopa erottumaton. Kayta
viivapaksuuden maérittelyyn sen sijaan piste- tai mm-mittaa.

Harmaasivykuva
Harmaasavykuvissa on sivyja valkoisesta mustaan.

ICC-profiili  International Color Consortium. ICC-profiilit ovat laitteiden profiileja, ja
valittavit tietoa esimerkiksi laitteen varintoisto-ominaisuuksista,
variavaruudesta ja ohjaavat profiilien konvertointia esimerkiksi
painoprosessissa.

Kalibrointi Néyton sdato niin, ettd kuvan sivyt ja tummuusaste nakyvat kayttajille
oikein.

Megapikseli, MP, miljoona pikseliéi (1000 x 1000 px)
Mm. kameran kennon tallentama pikselimaara tai valokuvan kaikkien
pikseleiden maara. TAma on eri asia kuin tallennuskoko, tila, jonka tiedosto vie
levytilaa megatavuina, Mt, MB.

Pakkaaminen
Kuvan tai tiedoston tiedostokoon eli sen tarvitseman levytilan pienentdminen.
JPG-pakkaus on héviollista. Virit sailyvit, mutta algoritmin avulla
vihennetdan kuvan muuta informaatiota. Samalla kuvan laatu heikkenee.
Haviottoméssa pakkauksessa kaikki informaatio siilyy, eli kuvan laatu ei
huonone (mm. LZW-pakkaus). GIf ja PNG-8 kuvien pakkauksessa
vahennetiaan kuvan sivymaaraa (1—256).

Pikseli, px Pikseli on digitaalisen kuvan pienin osa, suorakulmainen kuvapiste.
Jokaisella yksittaiselld pikselilla on oma varinsa, joka maaritellaan kuvan
bittisyyden mukaan. Digitaaliset nayt6t muodostuvat fyysisista
niyttopikseleista.

Ppi Pixels per inch, kuvan tarkkuuden yksikko. Yksikkoa dpi, dots per inch
kaytetdan samassa tarkoituksessa.
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RGB RGB-virit muodostetaan punaisesta, vihreasta ja sinisesta valosta (Red, Green,
Blue) joita yhdistamalla saadaan suuri varien kirjo. RGB on additiivista
varinmuodostusta: kun valojen maaraa kasvatetaan, vari vaalenee.
Maksimivarimaaralla saadaan valkoinen, kun kaikki varit minimissé, tulos on
musta. RGBta kédytetdan naytoissd ja mm. projektoreissa. RGBssi jokaisella
kuva tai nayttopikselilld on lukuarvo, joka kertoo kaikkien kolmen (Red, Green,
Blue) viarikomponentin kirkkauden.

Resoluutio Kuvan tarkkuus/erottelukyky/pikselitiheys. Kaytetaan useissa
yhteyksissa.

Rasterikuva
Nelion muotoisista pikseleistd muodostuva kuva.

Rasteri Sdannollinen pistekuvio. Kaytetdan hyviksi painotuotteissa: sopivalta
etdisyydeltd katsottuna riittdvan pienet yksittdiset pisteet sulautuvat silméassa
yhtendiseksi viriksi. Esimerkiksi harmaasavykuvassa mustien rasteripisteiden
koko ja etdisyys madrittda sen, nayttaako kohta tummalta vai vaalean
harmaalta.

Rasterointi  Kirjapainossa kuvan sdvyalueiden muuntaminen rasterikuvioksi.
Jokainen painoviri rasteroidaan erikseen. Digikuvissa vektorikuvan tai tekstin
muuttaminen rasterikuvaksi.

Taitto Taitto on tekstin, kuvien ja muiden visuaalisten elementtien sommittelua.
Ty6hon voi liittyd mm. graafisen ilmeen suunnittelu, eli se, milta tekstit,
otsikot, ingressit, kuvat ja muut elementit nayttavit, sivukoon, palstojen ja
marginaalinen maarittdiminen, kuvien kisitteleminen painovalmiiksi ja
aineiston saattaminen painovalmiiksi PDF-tiedostoksi.

Tiedostomuoto
Tiedostomuoto (formaatti) maarittaa sen, kuinka tiedoston informaatio
tallennetaan.

Tiedostopaite
Tiedostopaatteet ovat tiedoston nimen perassa pisteelld alkavasta, esimerkiksi
JPG-kuvilla se on .JPG ja Adobe Illustratorilla .ai.

Vektorikuva
Kuva ja sen ominaisuudet muodostetaan matemaattisilla yhtaloilla,
koordinaattien, suorien, kaarien (ns. Bezier-kiyrat) avulla. Kuvaa voidaan
skaalata laadun karsimatta.

Virinhallinta
Varinhallinnalla pyritdan varmistamaan varien nakyminen oikeanlaisina tyon
eri vaiheissa ja eri laitteilla. Varinhallintaan kuuluu oikeiden variprofiilien
kaytto seka nayttgjen kalibrointi.

Viriprofiili  Viriprofiileilla méaritellaan varit naytoilla, laitteilla ja tiedostossa niin,
ettd kuva nayttaa mahdollisimman samanlaiselta riippumatta siita missa sita
kaytetaan: kuvan luomisesta sen loppukayttoon naytolla tai painotuotteessa.
Kaytannossa variprofiilit ovat pienia laitteelle asennettavia tiedostoja. ICC
profiilit ovat (International Color Consortium) standardoituja laitteiden
profiileja.

Yksibittinen kuva
Rasterikuva, jossa on vain mustaa ja valkoista. Se sopii piirrosten, esim.
viivagrafiikan ja tekstin esittadmiseen. Vaatii korkean resoluution, 600-1200
dpi.
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